CiZGi iZLEYEN ROBOTLAR

iCiNDEKILER

-- Cizgi izleyen robot tanimi

-- Malzemelerin tanitimi

-- ipuglari

-- Turkiye’de ¢izgi izleyen rekorlari
-- Yerli ve yabanci projeler

-- Robotun programlanmasiyla ilgili tavsiyeler
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TANIMI:

Cizgi izleyen robot adindan da anlasilabilecegi gibi belirli olan bir ¢izgiyi izleyen robotlardir.
Gelistirilen sensorlerin koyu ve acik renkleri algilamasi sebebiyle genelde siyah yol Ustiinde beyaz
cizgi yada beyaz yol lizerinde siyah ¢izgi bulunan yollar bu robotlar icin tercih edilir.Bir ¢izgi izleyen
robot bélimler olarak sunlardan olusur ;

-Govde

-Motorlar

-Tekerler

-Kontrol karti (main board)

-Sensor karti ( siyah ve beyaz yollari algilamak igin kullanilan elektronik kart)
-Pil ya da gti¢ kaynagi

Cizgi izleyen robot yarismalari ilk kez Odtii Robot Giinleri tarafindan yapilmistir, sonrasinda tim
yarismalarda bu kategoride robotlar yarismistir.
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Simdi bu boélimleri kullanilan malzemeleri, kullanim alanlarini, nerde bulabilecegimizi, fiyatlarini
inceleyelim :

GOVDE:

Cizgi izleyen robota baslamadan dnce ilk olarak yapacagimiz sey motorlarin pilin kontrol kartinin
sensor kartinin montajinin yapilacagi uygun bir gévde tasarlamak. Robotunuzun gévdesi olabildigince
hafif olmalidir. Bu gvdeyi tasarlamak i¢in genelde butun robotcularin kullandigi forex, aliminyum ya
da pleksiglass gibi malzemelerden yapmamiz yerinde bir se¢imdir. Bu malzemeleri reklamcilarda ya
da yap1 marketleri gibi tabaka plastikler satan yerlerde bulabilirsiniz.

“Yada daha basit, daha makul bir seyler yok mu ? derseniz ;

http://www.robotus.net/robot-govdeleri.asp

Linkinde de bir ¢cok robot gévdesi bulmak miimkindiir. Daha gelismis projeler igin 6zel robot gévdesi
dretimiyle ilgili http://www.robotus.net/robot-lazer-kesim.asp linkini ziyaret edebilirsiniz.

MOTORLAR:

Cizgi izleyen robotun aslinda en 6nemli yapisi motorlardir. Robotun seri hareket etmesi, 6zellikle
yarismalarda diger robotlardan Ustiinlik saglamasi icin en 6nemli faktorlerden biride tabi ki
motorudur. Bir ¢izgi izleyenin motoru ne kadar hizl ise o kadar yolunu hizli tamamlar. Cizgi izleyen
icin kullanilacak farkli 6zellik ve torkta motorlar vardir simdi bu motorlari, nereden alabileceginizi ve
ozelliklerini inceleyelim.

Motorlari alabileceginiz internet linki:  http://Www.robotus.net/motorlar.asp

Cizgi izleyen Robotlarda kullanilan motorlarin genel é6zellikleri

Cizgi izleyen robotlarda genellikle kiiclk, yiksek rpmlerde motorlar kullanilir, tavsiyem yukaridaki
linkteki sanyo motorlar ve DM serisi hizli ( 500 — 1500) Rpm motorlardir. Hem fiyatinin uygun olmasi
hem 6zelliklerinin bir gizgi izleyene uygun olmasi, hem de kolay montaj edilmesi gibi birgok nedenden
dolayi cizgi izleyen robotlarda tercih sebebi olan motordur
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Ornek Motor DM1500

http://www.robotus.net/motorlar.asp#cizgi-izleyen-robot-motoru
Cizgi izleyen robotlar igin, derece yapabilecek robotlar igcin uygun ¢ok hizli motorlardir.

Bu motorlar genelde yarismalarda derece kazanmak ve fark yaratmak isteyenlerin kullanacagi
motorlardir. Ustiinde de yazdigi gibi 12v ta 1500 rpm kuvvettedir. Bu da zaten motorun giicinii
actklamaya yetiyor. 12v ta yliksliz calisma akimlari 80 ma’ dir.

Diger motorlari da
http://www.robotus.net/motorlar.asp adresinden bulabilirsiniz.

TEKERLEKLER:

Cizgi izleyende motorun kuvvetini, hizini zemine tekerlekler iletir bu nedenle tekerlekler ne kadar
yola tutunabilirse (ytksek surtiinmeli) o kadar iyidir. Ve ayni zamanda da tekerlekler genis olmaldir.
Bunun icin c¢esitli tekerler kullanilir. Dustk hizlar igin kigtk caph tekerlekler (2-4 Cm) yiiksek hizlar
icinse buyik capli (5cm ve Ustt) tekerlekler kullanilir. Tabi motorun hizi (Rpm’i) de tekerleklerin
boyutunu etkileyen faktorlerden biridir.

Yumusak lastikten Uretilmis tekerlekler, 6rnegin lego tekerlekleri genelde ¢izgi izleyen robotlarda
tercih edilir. Hem yol tutusu iyi hem de uygun fiyathdirlar. Bunun disinda da derece yapmak icin

kullanilabilecek cesitli boyut ve ebatlarda robot tekerlekleri bulmak mimkuindur.

Cesitli robot tekerlerini bulabileceginiz internet linki : http://www.robotus.net/tekerlekler.asp

Lego Tekerlek Cifti :

Bircok robotta kullanilmis en poptler Lego Technic seti tekerlekleridir. 30,4 mm ¢apinda 14 mm
genisliginde tekerleklerdir. Yumusak lastiklerden yapildiklari igin Yiksek strtinmelidir.
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Bununla beraber cesitli lego tekerleri de gizgi izleyen robotta kullanilabilir.

Ayrica gizgi izleyen robotlarda saga ve sola doniislerde robotun déndsiinii saglayan 6zel sarhos

tekerleri robotun éntinde kullaniimasi gerekir bu tekerleri de yine

http://www.robotus.net/tekerlekler.asp

adresinden temin edebilirsiniz.

|' . .I
Robotun 6n kisminda kullanilabilecek mini ug
tekerlekler. Robotun hafif olmasi agisindan ¢ok
faydalidirlar.

Bilya Tekerlek ( Sarhos Tekerlek olarak)

KONTROL KARTI (MAiN BOARD):

Kontrol kartini kisacasi robotumuzun beyni olarak da anlatabiliriz. Robotun neler yapacagini,
sensOrden gelen bilgileri degerlendirip, motorlara komut veren yapiya kisacasi kontrol karti
diyebiliriz.
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Kontrol kartinin iginde pic (mikrokontrolor devresi), motor strlciler, voltaj regilatori gibi devreler
bulunur ve programlanan mikrokontrolor (pic ya da baska mcular...) bu kontrol kartinin igindedir.
Bu karti kendimizde tasarlayabiliriz. Ama yeterli elektronik bilgimiz yoksa hazir yapilmis kontrol
kartlarini da kullanabiliriz.

Ayrica bu kontrol kartlarini sadece ¢izgi izleyen robot yapiminda degil istenirse sumo robot, siipiirge
robotu, 6riimcek robot , yangin sénddrici robot gibi daha akliniza gelen bir cok robot projesinde
kullanabilirsiniz , gelistirmesi size kalmis...

Simdi bu kontrol kartlarindan Tiirkiye de ki en yaygin kullanilan robot kartini inceleyelim.

Rokart, bircok robotta kullanilan ortak devrelerin bircogunu (Voltaj Regllatord, Pic Devresi, Motor
Kontrol Devresi, Kontrast Sensori devresi) kendi icinde barindirir. Boylece 6zgiin tasarimlarinizi daha
hizli hayata gecirirsiniz. Kullanimi daha pratiktir.

Kartla bircok basaril ¢izgi izleyen projesi yapilimistir.

Ayrica_rokartta kendi voltaj regiilator devresi de bulunmaktadir. Yani ¢izgi izleyen robotunuzda ayrica
birde voltaj regulator devresine ihtiya¢ duymazsiniz.

Eger bu ise yeni basliyorsaniz istediginiz takdirde ROKART’I demonte bir halde alip kendiniz montajini
yapabilirsiniz boylelikle hem elektronik bilginiz hemde mekanik anlamda bilginiz gelismis olur.

ROKART 1 inceleyebileceginiz internet linki :

http://Www.robotus.net/rokart-temel-robotik-karti.asp

bt

SENSOR KARTI:

Sensor karti gizgi izleyen robotta takip edecegi yolu kontrol kartina bildirten elektronik karttir. Yani;
siyah ya da beyaz yolu algilayip bilgiyi kontrol kartina génderen birimdir. Bu yapida genelde bitin
robotlarda kullanilan siyah-beyaz yolu algilayan CNY70 ya da benzeri yansimali optokiplér sensorleri
kullanilir.

Yarismalarda 2 sensorli projelerden 15 sensorli projelere kadar birgok cizgi izleyen projesi gérmek
mumkunddr. En sik kullanilan sensor sayisi 3’tur. Sensorler Sag - Orta - Sol olarak yerlestirilir, bu
sensorler yoldaki siyahi ve beyazi (kontrast) algilamayi saglar.
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Genellikle 3 Sensor kullaniimasinin nedeni mikrokontroloriin programlanmasinin daha kolay

olmasidir. Ve bircok proje icin de 3 sensor yeterli olacaktir.

3 Sensorll bir robotun 6rnek program semasi.

Robot Cizgi Uzerinde Mi?

Evet
Sol Orta Sag
fleri git
Sola dén Saga dén

Clzgibilgisi=7}

Clzgibilgisi=3

Hayir

Cizgi Nerede Bilgisini
Oku

Sola
Dén

Saga
Dén

Bu karti yine kendimiz yapacabilecegimiz gibi hazir tasarlanmis kartlarda kullanilabilir. Bunlardan en

yaygin olan CiZKON sensér kartina bir géz atalim.

CiZKON u bulabileceginiz link:

http://robotus.net/cizgi-izleyen-sensor-karti.asp

Cizkon Ver.1 Cizgi izleyen robot yarismalarinda kullaniimak tizere tasarlanmis ¢ok uygun bir sensor

kartidir. Sensor cikislarinda beyaz cizgi tGzerindeki sensérden sinyal ¢ikisi olarak yiiksek yani 5V ¢ikis
alinir. Sensor siyah zemin iizerindeyken cikis diisiik, yani OV olacaktir. Ve sensore bagli gosterge ledi

de yanacaktir.

Bu ise yeni baslamigsaniz yine bu karti demonte halde alip kendiniz montajlayabilir, elektronik ve
mekanik bilginizi gelistirebilirsiniz.
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PiL (ROBOTUN GUC KAYNAGI ) :

Robotumuza giic saglayan yapidir. Motorlara, sensorlere, kontrol kartlarina giic iletimini yapar. Cizgi
izleyen robotlarda daha hafif oldugu igin genelde 9v’luk piller tercih edilir. Bunun yaninda pil kutusu
kullanarak da kalem pillerden gti¢ Gretmek mumkuindur.

Son zamanlarda Lipo (lityum polimer) piller de robot projelerinde sikga kullaniimaya baslanmistir.
Lipolarin projelerde kullanilmasinin en 6nemli sebebi hafifliklerine karsilik yiksek akim verebilmelidir
ve ¢izgi izleyen robotlarda en 6nemli olan hafifliktir. Hatta hafiflik her seydir;)

CizGi iZLEYEN ROBOTUNUZU GELISTIRMENiZ iCiN iPUCLARI — DERECEYE GIiDEN KUTSAL YOL
*Qrnek videolar izlemek

*Robotu hafifletmek: F= M x A

F: Kuvvet — Robotun Torku

M: Kitle — Robotun kitlesi

A:lvme — Robotun birim zamanda kazandig hiz

Bu en temel dinamik formaliinden gikartabilecegimiz robotu hafiflettikge ivmeyi yani ona paralel

olarak hizi arttirabilecegimizdir.
*Rakipleri incelemek ;)
*Rakiplerin robotlarini bozmak ;)

ORNEK CizGi iZLEYEN ROBOT PROJELERI :

Robotun amaci siyah zeminde beyaz cizgiyi takip etmektir.
Kullanilan Malzemeler:

Forex

Rokart

Cizkon

9V pil

Mini uctekerlekler

Autotrol Motorlar, Oyuncak Tekerlekleri
Projenin ayrintilarina http://www.robotus.net/hizli-cizgi-izleyen-robot-projesi.asp linkinden
ulasabilirsiniz.
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BAZI YABANCI ROBOT PROJELERI:

http://www.robotroom.com/Jet.html Jet: 1 Metre sinirini asmis ¢ok hizli robot.
http://www.teamhassenplug.org/robots/legway/ 2 motorlu kendini dengeleyen ¢izgi izleyen robot.
http://www.robotroom.com/Monkey-Mints-Line-Following-Robot.html ¢ok kii¢lk bir ¢izgi izleyen.
http://www.robotroom.com/Sandwich.html LDR fotosellerle yapilmis analog bir ¢izgi izleyen.
http://www.wrighthobbies.net/bots/microbot/index.htm Mikro cizgi izleyen projesi.
http://www.wa4dsy.net/robot/linefollower Dale Hearington’un Projesi.
http://www.wrighthobbies.net/bots/4x4/index.htm

ROKART VE CizkoN KULLANILAN DiGER ROBOTLAR
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Birgok cizgi izleyen robotun bulundugu robot projeleriniz sayfasina http://www.robotus.net/robot-
projeleriniz.asp linkinden ulasabilirsiniz.

TORKIYE'DE REKORLAR — SANiIYEDE 1 METRE SINIRINI ASAN ROBOTLAR

S6z rekabete gelince Ustlimize olmadigini tiim diinya biliyor:) Ve biz bu robot ¢esidinde en iyi
projelere sahibiz.

Gazi Universitesinin citay yukselttigi bu robot yarismalarinda ciddi anlamda rekorlari ilk asan robotlar
Sakarya Endustri meslek lisesinin Cita ve Sakaryam54 adli robotlari oldu, Trabzon Arakl Endiistri
meslek lisesinin ¢izgi izleyeni de 1 metre sinirini asti; ve sonrasinda iskitler E.M.L , Balikesir E.M.L,
Gazi Universitesi de ¢ok iyi projelere imza attilar. Tim bu dereceler 2008 yilinda basarildi...

Buglin yapilan projelerse saniyede 1,5 metre hiza kadar ulasabiliyorlar. Yani derece yapabilmek her
zamankinden daha zor ve daha keyif verici. Ve limit gokyuzu:)

ROBOTUNUZUN PROGRAMLANMASI
Robotun programlanmasi da gizgi izleyen robotlarda basli basina bir konudur. lyi robotlara ruhunu

veren robotun programi oldugu igin 6zellikle robotun programlanmasinda kendinizi ¢ok iyi
egitmelisiniz.

Programlamaya doniik 6grenilebilecek bazi terimler

-- Donanimsal Pwm (Hardware Pwm) — Yazilimsal PWM

-- Kontrol Algoritmalari — PID Kontrol algoritmasi gibi.

-- Mikrokontrélor zamanlayicilarinin (Timer’lar) kullanimi

-- Mikrokontrolorlerle interpolasyon

Robot yarigsmalari hakkinda detayli bilgiler ornek projeler, yarisma
fotograflar igin http://Www.robotmaster.org sitesini ziyaret
edebilirsiniz.
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Yazarlar:
ismail Ozdemir Uzunlar
Firat Dede

WWW.ROBOTUS.NET katkilariyla.

Eger bu e-kitapcik hosunuza gittiyse yada elestirmek istediginiz yerleri varsa lutfen firat (at)
robotmaster.org adresinden iletisime geciniz.

Ya da:
http://www.robotus.net/iletisim.asp linkinden de iletisime gegebilirsiniz.

Cok yakinda "HOBI ROBOTIK — CIZGI IZLEYEN ROBOTLAR" Kitabiyla raflarda yerimizi alacagiz;)
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