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                                      ÇİZGİ İZLEYEN ROBOTLAR

İÇİNDEKİLER

-- Çizgi izleyen robot tanımı
-- Malzemelerin tanıtımı
-- İpuçları
-- Türkiye’de çizgi izleyen rekorları
-- Yerli ve yabancı projeler
-- Robotun programlanmasıyla ilgili tavsiyeler

TANIMI:
Çizgi izleyen robot adından da anlaşılabileceği gibi belirli olan bir çizgiyi izleyen robotlardır.
Geliştirilen sensörlerin koyu ve açık renkleri algılaması sebebiyle genelde siyah yol üstünde beyaz 
çizgi yada beyaz yol üzerinde siyah çizgi bulunan yollar bu robotlar için tercih edilir.Bir çizgi izleyen 
robot bölümler olarak şunlardan oluşur ;

-Gövde
-Motorlar
-Tekerler
-Kontrol kartı (main board)
-Sensör kartı ( siyah ve beyaz yolları algılamak için kullanılan elektronik kart)
-Pil ya da güç kaynağı 

Çizgi izleyen robot yarışmaları ilk kez Odtü Robot Günleri tarafından yapılmıştır, sonrasında tüm 
yarışmalarda bu kategoride robotlar yarışmıştır. 
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Şimdi bu bölümleri kullanılan malzemeleri, kullanım alanlarını, nerde bulabileceğimizi, fiyatlarını
inceleyelim :

GÖVDE:

Çizgi izleyen robota başlamadan önce ilk olarak yapacağımız şey motorların pilin kontrol kartının 
sensör kartının montajının yapılacağı uygun bir gövde tasarlamak. Robotunuzun gövdesi olabildiğince 
hafif olmalıdır.  Bu gövdeyi tasarlamak için genelde bütün robotçuların kullandığı forex, aliminyum ya
da pleksiglass gibi malzemelerden yapmamız yerinde bir seçimdir. Bu malzemeleri reklamcılarda ya 
da yapı marketleri gibi tabaka plastikler satan yerlerde bulabilirsiniz. 

“Yada daha basit, daha makul 

http://www.robotus.net/robot-govdeleri.asp

Linkinde de bir çok robot gövdesi bulmak mümkündür. Daha gelişmiş projeler için özel robot gövdesi 
üretimiyle ilgili  http://www.robotus.net/robot-lazer-kesim.asp linkini ziyaret edebilirsiniz.

              

MOTORLAR:

Çizgi izleyen robotun aslında en önemli yapısı motorlardır. Robotun seri hareket etmesi, özellikle
yarışmalarda diğer robotlardan üstünlük sağlaması için en önemli faktörlerden biride tabi ki 
motorudur. Bir çizgi izleyenin motoru ne kadar hızlı ise o kadar yolunu hızlı tamamlar. Çizgi izleyen 
için kullanılacak farklı özellik ve torkta motorlar vardır simdi bu motorları, nereden alabileceğinizi ve 
özelliklerini inceleyelim.

Motorları alabileceğiniz internet linki :    http://Www.robotus.net/motorlar.asp

Çizgi izleyen Robotlarda kullanılan motorların genel özellikleri

Çizgi izleyen robotlarda genellikle küçük, yüksek rpmlerde motorlar kullanılır, tavsiyem yukarıdaki 
linkteki sanyo motorlar ve DM serisi hızlı ( 500 – 1500) Rpm motorlardır. Hem fiyatının uygun olması 
hem özelliklerinin bir çizgi izleyene uygun olması, hem de kolay montaj edilmesi gibi birçok nedenden 

bir şeyler yok mu ? derseniz ; 

dolayı çizgi izleyen robotlarda tercih sebebi olan motordur

http://www.robotus.net/robot-govdeleri.asp
http://www.robotus.net/robot-lazer-kesim.asp
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Örnek Motor DM1500

http://www.robotus.net/motorlar.asp#cizgi-izleyen-robot-motoru
Çizgi izleyen robotlar için, derece yapabilecek robotlar için uygun çok hızlı motorlardır.

Bu motorlar genelde yarışmalarda derece kazanmak ve fark yaratmak isteyenlerin kullanacağı 
motorlardır. Üstünde de yazdığı gibi 12v ta 1500 rpm kuvvettedir. Bu da zaten motorun gücünü 
açıklamaya yetiyor. 12v ta yüksüz çalışma akımları 80 ma’ dır.

Diğer motorları da
http://www.robotus.net/motorlar.asp adresinden bulabilirsiniz.

                 

TEKERLEKLER:

Çizgi izleyende motorun kuvvetini , hızını zemine tekerlekler iletir bu nedenle tekerlekler ne kadar 
yola tutunabilirse (yüksek sürtünmeli) o kadar iyidir. Ve aynı zamanda da tekerlekler geniş olmalıdır. 
Bunun için çeşitli tekerler kullanılır. Düşük hızlar için küçük çaplı tekerlekler (2-4 Cm) yüksek hızlar 
içinse büyük çaplı (5cm ve üstü) tekerlekler kullanılır. Tabi motorun hızı (Rpm’i) de tekerleklerin
boyutunu etkileyen faktörlerden biridir.

Yumuşak lastikten üretilmiş tekerlekler, örneğin lego tekerlekleri genelde çizgi izleyen robotlarda 
tercih edilir. Hem yol tutuşu iyi hem de uygun fiyatlıdırlar. Bunun dışında da derece yapmak için 
kullanılabilecek çeşitli boyut ve ebatlarda robot tekerlekleri bulmak mümkündür. 

Çeşitli robot tekerlerini bulabileceğiniz internet linki :  http://www.robotus.net/tekerlekler.asp

Lego Tekerlek Çifti : 

Birçok robotta kullanılmış en popüler Lego Technic seti tekerlekleridir. 30,4 mm çapında 14 mm 
genişliğinde tekerleklerdir. Yumuşak lastiklerden yapıldıkları için Yüksek sürtünmelidir.

http://www.robotus.net/motorlar.asp#cizgi-izleyen-robot-motoru
http://www.robotus.net/motorlar.asp#cizgi-izleyen-robot-motoru
Www.Robotus.net
http://www.robotus.net/motorlar.asp
http://www.robotus.net/tekerlekler.asp
http://www.robotus.net/motorlar.asp#cizgi-izleyen-robot-motoru


Www.Robotus.net     --   Eylül 2009 Sayfa 4

         
Bununla beraber çeşitli lego tekerleri de çizgi izleyen robotta kullanılabilir.

                       

Ayrıca çizgi izleyen robotlarda sağa ve sola dönüşlerde robotun dönüşünü sağlayan özel sarhoş 
tekerleri robotun önünde kullanılması gerekir bu tekerleri de yine 

http://www.robotus.net/tekerlekler.asp

adresinden temin edebilirsiniz.      

Bilya Tekerlek ( Sarhoş Tekerlek olarak)
Robotun ön kısmında kullanılabilecek mini uç 
tekerlekler. Robotun hafif olması açısından çok 
faydalıdırlar.

        

KONTROL KARTI (MAİN BOARD):

Kontrol kartını kısacası robotumuzun beyni olarak da anlatabiliriz. Robotun neler yapacağını, 
sensörden gelen bilgileri değerlendirip, motorlara komut veren yapıya kısacası kontrol kartı 
diyebiliriz.

Www.Robotus.net
http://www.robotus.net/tekerlekler.asp
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Kontrol kartının içinde pic (mikrokontrolör devresi), motor sürücüler, voltaj regülatörü gibi devreler 
bulunur ve programlanan mikrokontrolör (pic ya da başka mcular…) bu kontrol kartının içindedir.
Bu kartı kendimizde tasarlayabiliriz. Ama yeterli elektronik bilgimiz yoksa hazır yapılmış kontrol 
kartlarını da kullanabiliriz.

Ayrıca bu kontrol kartlarını sadece çizgi izleyen robot yapımında değil istenirse sumo robot, süpürge
robotu, örümcek robot , yangın söndürücü robot gibi daha aklınıza gelen bir çok robot projesinde 
kullanabilirsiniz , geliştirmesi size kalmış… 

Şimdi bu kontrol kartlarından Türkiye de ki en yaygın kullanılan robot kartını inceleyelim.

Rokart, birçok robotta kullanılan ortak devrelerin birçoğunu (Voltaj Regülatörü, Pic Devresi, Motor 
Kontrol Devresi, Kontrast Sensörü devresi) kendi içinde barındırır. Böylece özgün tasarımlarınızı daha 
hızlı hayata geçirirsiniz. Kullanımı daha pratiktir.
Kartla birçok başarılı çizgi izleyen projesi yapılmıştır.

Ayrıca rokartta kendi voltaj regülatör devresi de bulunmaktadır. Yani çizgi izleyen robotunuzda ayrıca 
birde voltaj regülatör devresine ihtiyaç duymazsınız.

Eğer bu işe yeni başlıyorsanız istediğiniz takdirde ROKART’ı  demonte bir halde alıp kendiniz montajını 
yapabilirsiniz böylelikle hem elektronik bilginiz hemde mekanik anlamda bilginiz gelişmiş olur.

ROKART ı inceleyebileceğiniz internet linki :

http://Www.robotus.net/rokart-temel-robotik-karti.asp

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

SENSÖR KARTI:

siyah ya da beyaz yolu algılayıp bilgiyi kontrol kartına gönderen birimdir. Bu yapıda genelde bütün 
robotlarda kullanılan siyah-beyaz yolu algılayan CNY70 ya da benzeri yansımalı optoküplör sensörleri 
kullanılır.

Yarışmalarda 2 sensörlü projelerden 15 sensörlü projelere kadar birçok çizgi izleyen projesi görmek 
mümkündür. En sık kullanılan sensör sayısı 3’tür. Sensörler Sağ - Orta - Sol olarak yerleştirilir, bu 
sensörler yoldaki siyahı ve beyazı (kontrast) algılamayı sağlar.

Sensör kartı çizgi izleyen robotta takip edeceği yolu kontrol kartına bildirten elektronik karttır. Yani; 

http://robotus.net/rokart-temel-robotik-karti.asp
http://robotus.net/rokart-temel-robotik-karti.asp
http://robotus.net/rokart-temel-robotik-karti.asp
http://www.robotus.net/rokart-temel-robotik-karti.asp
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Genellikle 3 Sensör kullanılmasının nedeni mikrokontrolörün programlanmasının daha kolay 
olmasıdır. Ve birçok proje için de 3 sensör yeterli olacaktır.

3 Sensörlü bir robotun örnek program şeması.

Bu kartı yine kendimiz yapacabileceğimiz gibi
yaygın olan ÇİZKON sensör kartına bir göz atalım.

ÇİZKON u bulabileceğiniz link: 

http://robotus.net/cizgi-izleyen-

Çizkon Ver.1 Çizgi izleyen robot yarışmalarında kull
kartıdır. Sensör çıkışlarında beyaz çizgi üzerindeki sensörden sinyal çıkışı olarak yüksek yani 5V çıkış 
alınır. Sensör siyah zemin üzerindeyken çıkış düşük, yani 0V olacaktır. 
de yanacaktır.

Bu işe yeni başlamışsanız yine bu kartı
mekanik bilginizi geliştirebilirsiniz.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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3 Sensör kullanılmasının nedeni mikrokontrolörün programlanmasının daha kolay 
Ve birçok proje için de 3 sensör yeterli olacaktır.

botun örnek program şeması.

yapacabileceğimiz gibi hazır tasarlanmış kartlarda kullanılabilir.
ensör kartına bir göz atalım.

-sensor-karti.asp   

Çizgi izleyen robot yarışmalarında kullanılmak üzere tasarlanmış çok uygun bir sensör 
Sensör çıkışlarında beyaz çizgi üzerindeki sensörden sinyal çıkışı olarak yüksek yani 5V çıkış 

Sensör siyah zemin üzerindeyken çıkış düşük, yani 0V olacaktır. Ve sensöre bağlı gösterge ledi

bu kartı demonte halde alıp kendiniz montajlayabilir, elektronik
k bilginizi geliştirebilirsiniz.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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3 Sensör kullanılmasının nedeni mikrokontrolörün programlanmasının daha kolay 

arda kullanılabilir. Bunlardan en 

anılmak üzere tasarlanmış çok uygun bir sensör 
Sensör çıkışlarında beyaz çizgi üzerindeki sensörden sinyal çıkışı olarak yüksek yani 5V çıkış 

Ve sensöre bağlı gösterge ledi

montajlayabilir, elektronik ve 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

http://robotus.net/cizgi-izleyen-sensor-karti.asp
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PİL  ( ROBOTUN GÜÇ KAYNAĞI ) :

Robotumuza güç sağlayan yapıdır. Motorlara, sensörlere, kontrol kartlarına güç iletimini yapar. Çizgi 
izleyen robotlarda daha hafif olduğu için genelde 9v’luk piller tercih edilir. Bunun yanında pil kutusu 
kullanarak da kalem pillerden güç üretmek mümkündür. 

Son zamanlarda Lipo (lityum polimer) piller de robot projelerinde sıkça kullanılmaya başlanmıştır.
Lipoların projelerde kullanılmasının en önemli sebebi hafifliklerine karşılık yüksek akım verebilmelidir 
ve çizgi izleyen robotlarda en önemli olan hafifliktir. Hatta hafiflik her şeydir;) 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ÇİZGİ İZLEYEN ROBOTUNUZU GELİŞTİRMENİZ İÇİN İPUÇLARI – DERECEYE GİDEN KUTSAL YOL
*Örnek videolar izlemek
*Robotu hafifletmek: F= M x A
F: Kuvvet – Robotun Torku
M: Kütle – Robotun kütlesi
A:İvme – Robotun birim zamanda kazandığı hız
Bu en temel dinamik formülünden çıkartabileceğimiz robotu hafiflettikçe ivmeyi yani ona paralel 
olarak hızı arttırabileceğimizdir.
*Rakipleri incelemek ;)
*Rakiplerin robotlarını bozmak ;)

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ÖRNEK ÇİZGİ İZLEYEN ROBOT PROJELERİ :

HIZLI ÇİZGİ İZLEYEN ROBOT
Robotun amacı siyah zeminde beyaz çizgiyi takip etmektir. 
Kullanılan Malzemeler:
Forex
Rokart
Çizkon
9V pil
Mini uçtekerlekler
Autotrol Motorlar, Oyuncak Tekerlekleri 
Projenin ayrıntılarına http://www.robotus.net/hizli-cizgi-izleyen-robot-projesi.asp linkinden 
ulaşabilirsiniz.

Www.Robotus.net
http://www.robotus.net/hizli-cizgi-izleyen-robot-projesi.asp
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BAZI YABANCI ROBOT PROJELERİ:
http://www.robotroom.com/Jet.html Jet : 1 Metre sınırını aşmış çok hızlı robot.
http://www.teamhassenplug.org/robots/legway/ 2 motorlu kendini dengeleyen çizgi izleyen robot.
http://www.robotroom.com/Monkey-Mints-Line-Following-Robot.html çok küçük bir çizgi izleyen.
http://www.robotroom.com/Sandwich.html LDR fotosellerle yapılmış analog bir çizgi izleyen.
http://www.wrighthobbies.net/bots/microbot/index.htm Mikro çizgi izleyen projesi.
http://www.wa4dsy.net/robot/linefollower Dale Hearington’un Projesi.
http://www.wrighthobbies.net/bots/4x4/index.htm

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ROKART VE ÇİZKON KULLANILAN DİĞER ROBOTLAR 

  

   

Www.Robotus.net
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Birçok çizgi izleyen robotun bulunduğu robot projeleriniz sayfasına http://www.robotus.net/robot-
projeleriniz.asp linkinden ulaşabilirsiniz.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

TÜRKİYE’DE REKORLAR – SANİYEDE 1 METRE SINIRINI AŞAN ROBOTLAR

Söz rekabete gelince üstümüze olmadığını tüm dünya biliyor:) Ve biz bu robot çeşidinde en iyi 
projelere sahibiz.

Gazi üniversitesinin çıtayı yükselttiği bu robot yarışmalarında ciddi anlamda rekorları ilk aşan robotlar
Sakarya Endüstri meslek lisesinin Çita ve Sakaryam54 adlı robotları oldu, Trabzon Araklı Endüstri 
meslek lisesinin çizgi izleyeni de 1 metre sınırını aştı; ve sonrasında İskitler E.M.L , Balıkesir E.M.L, 
Gazi Üniversitesi de çok iyi projelere imza attılar. Tüm bu dereceler 2008 yılında başarıldı…

Bugün yapılan projelerse saniyede 1,5 metre hıza kadar ulaşabiliyorlar. Yani derece yapabilmek her 
zamankinden daha zor ve daha keyif verici. Ve limit gökyüzü:)
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ROBOTUNUZUN PROGRAMLANMASI

Robotun programlanması da çizgi izleyen robotlarda başlı başına bir konudur. İyi robotlara ruhunu 
veren robotun programı olduğu için özellikle robotun programlanmasında kendinizi çok iyi 
eğitmelisiniz.
Programlamaya dönük öğrenilebilecek bazı terimler
-- Donanımsal Pwm (Hardware Pwm) – Yazılımsal PWM
-- Kontrol Algoritmaları – PID Kontrol algoritması gibi.
-- Mikrokontrölör zamanlayıcılarının (Timer’lar) kullanımı
-- Mikrokontrölörlerle interpolasyon
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Robot yarışmaları hakkında detaylı bilgiler örnek projeler, yarışma 
fotografları için http://Www.robotmaster.org sitesini ziyaret 
edebilirsiniz.

Www.Robotus.net
http://www.robotus.net/robot-projeleriniz.asp
http://Www.robotmaster.org
http://www.robotus.net/robot-projeleriniz.asp


Www.Robotus.net     --   Eylül 2009 Sayfa 10

Yazarlar:
İsmail Özdemir Uzunlar
Fırat Dede

WWW.ROBOTUS.NET katkılarıyla.

Eğer bu e
robotmaster.org adresinden iletişime geçiniz.

http://www.robotus.net/iletisim.asp linkinden de iletişime geçebilirsiniz.

Çok yakinda "HOBI ROBOTIK – ÇIZGI IZLEYEN ROBOTLAR" Kitabiyla raflarda yerimizi alacagiz;)

Ya da:

-kitapçık hoşunuza gittiyse yada eleştirmek istediğiniz yerleri varsa lütfen firat (at) 

http://www.robotus.net/
http://www.robotus.net/iletisim.asp
Www.Robotus.net
WWW.ROBOTUS.NET
http://www.robotus.net/iletisim.asp

